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مفاله علمی- پژوهشی 


تأثیر قرص اهسته‌رهش مس بر عملکرد و برخی فراسنجه‌های خونی میش‌های ابستن لری- 


بختیاری و بره‌های آن‌ها 


پروین نصر چالشتری . امیر فدایی‌فر " ایوب عزیزی" آرش اذرفر ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۱/۰۶ 


چکیده 


به‌منظور مطالعة عملکرد و تعیین تغییرات برخی از فراسنجه‌های خونی بره‌های متولد شده از میش‌های آبستن دریافت کنندة قرص آهسته‌رهش مس. 


۰ رأس میش لری-بختیاری ( شکم زايش چهارم و نمره و ضعیت بدنی ۳ الی ۳/۵) همزمان شده برای زایش به دو گروه ۴۰ رآسی تقسیم‌بندی شدند. 
تیمارها شامل: ۱) گروه شاهد و ۲) گروه دریافت کنندة قرص آه سته‌رهش مس بود. میش‌ها ۶۰ روز قبل از تاریخ پیش‌بینی زایمان» قرص آه سته‌رهش 
مس را دریافت کردند. در روز اول آزمایش» ۱۰ و ۶۰ روز پس از زایمان» خون گیری از میش‌ها انجام شد. پس از شروع زایمان؛ وزن تولد. جنسیت. تک‌قلو 
یا چندقلو بودن بره‌ها ثبت و خونگیری از آن‌ها در سن ۱۰ و ۶۰ روزگی انجام شد. غلظت مس و سرولوپلا سمین سرم به‌طور معنی‌داری در میش‌های 
دریافت کنندة قرص مس نسبت به میش‌های گروه شاهد بالاتر بود (۳>۰/۰۵). در روز اول آزمایش (۶۰ روز قبل از زایمان) غلظت مس و سرولوپلاسمین 
سرم خون میش‌ها نسبت به روز ۱۰ و ۶۰ پس از زایش پایین‌تر بوده اما بين روزهای ۶۰ و ۱۰ پس از زایش تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. بره‌های 
متولد شده از مادران دریافتکنندة قرص آه سته‌رهش مس در مقاٍ سه با بره‌های متولد شده از میش‌های گروه شاهد. وزن از شیرگیری» افزایش وزن 
روزانه. غلظت مس سرمء غلظت سرولوپلاسمین سرم» درصد هماتوکریت تعداد گلبول قرمز و غلظت هموگلوبین بالاتری داشتند (۰/۰۵>). به طور کلی 
نتایج نشان داد که خوراندن قرص آه‌سته‌رهش مس به میش‌ها در اواخر دورة آبستنی» باعث بهبود افزایش وزن روزانه و وزن از شیرگیری بره‌های آن‌ها 


فا 
واژه‌های کلیدی: بره. سرولوپلاسمین؛ گوسفند. گوگرد مس. 
مقدمه 


مادر وابسته است و آن‌ها را از طریق جفت تأمین می‌کند. عدم تأمین 
کافی عناصر معدنی طی آبستنی منجر به کمبود این عناصر در جنین 
شده که نتیجة آن بروز اختلالات در ر شد» سیستم عصبی مرکزی» 
اسکلتی و متابولیسم جنین است (۱۳). علاوه بر اين» نوزادان متولد 
شده از مادرانی که کمبود مواد معدنی دا شته‌اند ذخایر مواد معدنی در 
بدن آن‌ها کاهش يافته و مستعد بیماری‌های ناشی از کمبود مواد 


۱- دا شجوی کار شتا سی ار شدء گروه علوم دامی؛ داذ شکده 5 شاورزی, داز شگاه 
لرستان» خرم آبادء ایران 
۲- استادیار گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی, دانشگاه لرستان» خرم آباده ایران 


معدنی در اوایل زندگی هستند (۲۲). مس از جمله عناصر معدنی 
کم‌مصرف است که در ساختار بسیاری از پروتئین‌های دخیل در 
سوخت و ساز, ر شد. سیستم ایمنی و تولیدمئل وجود دارد و به‌عنوان 
کوفاکتور برخی از متالوآنزیم‌ها ایفای نقش می‌کند (۲۴). اگر چه مس 
جزئی از هموگلوبین نیست اما به‌واس طهٌ آن که در ساخ نار 
سرولوپلا سمین وجود دارد برای ‏ شکیل هموگلوبین ضروری ا ست 
(۲۲). علاوه بر آن انتقال گروه متیل از متیل تتراهیدروفولات به طیف 
وسیعی از ماکرومولکول‌ها در چرخة متیلاسیون توسط آنزیم‌های 


۳- استاد گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه لرستان خرم آباد» ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۳۵02۱11۵۲26۷۴ :1تم) 
9 1022067/12 :]10 


۱۹۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


وابسته به مس همانند متیونین‌سنتتاز و 8-آدنوزیل هموسیستتین 
ه پدرولاز ان جام می‌گیرد (۱۶). هذگامی که فعاایت آنزیم متیونین 
سنتتاز مختل شود. متیلاسیون کاهش يافته و متیله شدن میلین مختل 
شده که باعث آسیب نخاعی ناشی از کمبود مس می شود (4)۱۶ مس 
در اکثر موارد یکی از عناصر معدنی محدودکننده برای رشد طبیعی 
جنین و نوزاد است و کمبود آن باعث کاهش رشد و نمو جنین می‌شود 
(۱۰). هنگامی که در جيرة مادر کمبود مس وجود دا شته با شد. انتقال 
مس از مادر به جنین برای رشد طبیعی کافی نبوده و این امر باعث 
اختلال در سیستم اعصاب مرکزی» سیستم اسکلتی و در نتیجه 
اختلال در متابولیسم بدن می شود (۸) که در بره و بزغاله‌ها اين به دو 
شکل متفاوت بروز می‌کند: ول شکل حاد که در آن حیوانات در بدو 
تولد مبتللا هستند و .دوف شکل تأخیری که ممکن است پس از گذشت 
۳ ماه از تولد بروز کند که علائم آن شسامل عدم تعادل در برخی از 
بره‌ها و بزغاله‌ها است که به صورت فلج آتاکسیک بروز پیدا کرده و در 
صورت عدم مداوا منجر به مرگ آن‌ها می‌شود (۳۳). این اختلال که 
به آن آتاکسیانیز گفته می‌سود یک اختلال عصبی در بره‌ها و 
بزغاله‌هاست. که مشخصة آن عدم هماهنگی در حرکت و مرگ و میر 
بالاست. و سال‌هاست که در بسیاری از مناطق دنیا با عناوین متفاوتی 
ازجمله پشت لرزان شناخته شده است (۳۳). 

ع-وارض و اختلالات ناشی از کمبود مس به اثه--کال بالینی و 
تحت‌بالینی در ب سیاری از مناطق 5 شور گزارش شده است ( ۱۳ و 
۵ در مناطق جنوبی ایران گزارش‌های زیادی در خصوص کمبود 
مس وجود دارده به‌طوری‌که (۲۴) با بررسی میزان مس در سرم و کبد 
و مطالعة آسیب‌شناسی مغز و نخاع در بره‌های ارجاعی به دانشگاه 
شهید چمران اهوازه آناکسی منطقه‌ای در مناطقی از استان خوز ستان 
تأّیید شده است. همچنین» سایر محققین نیز کمبود مس در گوسفندان 
برخی از م ناطق اس تان خوزس_تان را گزارش داد ند (۳۰). زتایج 
پژوهش‌های پیشین موّید آن است که مصرف مواد معدنی کم‌مصرف 
به‌صورت قرص‌های آهسته‌رهش به‌طور کارآمدی سبب بهبود وضعیت 
عناصر و عمکلرد دام‌های مصرف کننده آن‌ها می‌شود (۸ ۲ ۲ ۰۱۸ 
٩‏ ۲۰ و ۳۵). به هر حال مطالعه‌ای در خصوص خوراندن قرص 
آهسته‌رهش مس به میش در اواخر دوره آبستنی و تأثیر آن بر وضعیت 
مس مادر و بره‌های آن‌ها تا زمان از شسیرگیری موجود نمی‌باشد. از 
طرفی قرص آهسته‌رهش مس برای خود بره تا زمان ازشسیرگیری 
محدودیت م صرف دارد. بنابراین هدف از مطالعة حا ضر برر سی تأثیر 
خوراندن قرص آهسته‌رهش مس بر عملکرد و برخی فراسنجه‌های 
خونی میش‌های آبستن و بره‌های متولد شده از آن‌ها بود. 


مواد و روش‌ها 

پژوهش حاضر در ایستگاه تحقیقاتی و آزمایشگاه تغذیه دام 
تکمیلی گروه علوم دامی داذ شگاه لر ستان انجام شد. در حدود ه شت 
هف ته ق بل از زای مان» ۸۰ رأس میش لری بخ یاری با م یانگین 
وزنی ۳/۳۳ 3 ۶۸/۲۲ ( شکم زایش چهارم و نمرة و ضعیت بدنی ۳ الی 
۵ همزمان شده برای زايش به دو گروه ۴۰ رآسی تقسیم‌بندی 
شدند: ۱) گروه شاهد و ۲) گروه دریافت کنندهةٌ قرص آهسته‌رهش 


تین »۵ روز قبل از تاریخ پیش‌بینی شدة زایمان» قرص‌های 
(شرکت دگر انديش مهرگان, ایران) مورد نظر توسط قرص‌خوران به 
هر یک از دام‌ها خورانده شد. نمره وضعیت بدنی هر گوسفند به‌طور 
جداگانه در حالت ایستاده با استفاده از روش نمره‌دهی کامل تعیین شد 
(۰)۲۷ در جایی که به امتیازدهی نیم نیاز بوده بر اساس اینکه وضعیت 
نمره بدنی حیوان بین کدام دو نمره وضعیت بدنی قرار گرفته. نمره 
وضعیت بدنی نیم توسط ارزیاب ثبت شد. ميش‌ها قبل از شروع 
آزمایش, با استفاده از دو تزریق متوالی پروستاگلاندین (۲۵۰ میلی گرم 
در میلی‌لیتر کلوپرو ستنول سدیم» شرکت دارو سازی ذ صر ایران) با 
فاصله ٩‏ روز برای فحلی همزمان شدند (۱۷). جهت اطمینان از 
مصرف قرص توسط دام‌هاء میش‌ها به مدت نیم‌ساعت به‌صورت 
انفرادی نگهداری شدند. طول دورة آزمایش ۱۵۰ روز بود (۲ ماه قبل 
از زایمان تا ۳ ماه بعد از زایمان). میانگین وزن هر قرص ۱۰2۰/۱ 
گرم با تیمة عمر یکسال با میانگین نرخ آزادسازی ۲ میلی‌گرم مس در 
روز بود. تمامی میش‌ها در طول دورة آزمایش به‌صورت گروهی در 
یک گله نگهداری شدند و همگی با یک نوع جيرة غذایی بر اساس 
جداول احتیاجات غذایی (۲۶) تغذیه شدند (جدول ۱). جهت تعیین 
پروتتین خام. چربی خام. خاکستر الیاف نامحلول در شوینده خنتی و 
اسیدی از دستگاه طیف‌سنج بازتابی نزدیک به مادون قرمز ( تهع۲ 
6 ۲61160]2708 101۳2760 مدل 7250 ۸( ساخت 
کشور سوئد) استفاده شد. غلظت عنصر کاسیم» روی» مس و مولیبدن 
باا ستفاده از د ستگاه جذب اتمی (مدل ۸۸ ۰240۳5 ساخت ک شور 
آمریکا) اندازه‌گیری شد. غلظت گوگرد با استفاده از دستگاه آنالیز 
عنصری01315-0 (مدل 4010 11205» ساخت کشور ایتالیا) تعیین 

پس از شروع زایمان» وزن تولد بره‌هاء جنسیت و تک‌قلو يا چندقلو 
بودن آن‌ها ثبت گردید. جهت بررسی عملکرد بره‌ها از اطلاعات 
حاصل از تمام ۴۰ رأس میش در هر گروه استفاده شد اما جهت 
بررسی فراسنجه‌های خونی از هر گروه ۱۰ رأس برة تک‌قلو و نر مورد 
ارزیابی قرار گرفت. بره‌ها از سن ۷ روزگی تا زمان ازشیرگیری با یره 
کاملا مخلوط شده حاوی ۷۵ درصد کنسانتره آغازین و ۲۵ درصد 
علوفه به صورت مصرف اختیاری تغذیه شدند (جدول ۱). 


نصر چالشتری و همکاران, تاأثیر قرص آهسته‌رهش مس بر عملکرد و برخی فراسنجه‌های خونی میش‌های ... ۰ ۱۹۵ 


جدول ۱- آنالیز شیمیایی و ترکیبات جیرة پایه. 
۰ 0۵5۵1 0۶ 5)مع01هتمصا 4صه ممتاتوومهمع اهعتصعطن -1 12016 
ترکیبات (درصد ماده خشک) 
(/7۵۲۱۵۷) 1۸2۲60169۲ 
10 45 3 
۱۸ 
32 6 درت 
من 
10 5 وی "۵ 
۱ 
کنجاله سویا 
جع صمهه 50 
یونجه خشک 

۸۵۱۲۵162 
گاه گندم 
۱/0 
ت 12 سیلوی ذرت 
0 00 
۱ 2 پیش‌مخلوط معدنی و ویتامینه میش داشتی! 
۵ 0۲ «تصعح صتحصهاز۷ 4صع ام۲مه]۷ 
4 پیش‌مخلوط معدنی و ویتامینه بره شیرخوار" 
حاصصه1 عمتاامباو ۲و۶ دتجصهزم صتصه]۷1 24 امتعط]۱۷ 
آنالیز شیمیایی 
وتو موصوی ادعتصعط 
94 92 ماده آلی (درصد ماده خشک) 
۱ ۱ (2۵۲۱۱۱) اد عتصدع:0 
96 پروتئین خام (درصد ماده خشک) 
۱ 000۱۳ متعامتج من 
عصاره اتری درصد ماده خشک) 
(۲۵۱2۱۷) ]020 تمطا۳ 
260 روه الیاف نامحلول در شوینده خنثی (درصد ماده خشک) 
(/۲۵۱۱۷) 11067 اجمععاع0 اماباول( 
220 20 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی (درصد ماده خشک) 
۱ ۱ (/۵۱۳) عط! اصموهاع 10ع۸ 
145 260 کریوهیدرات‌های غیر فیبری (درصد ماده خشک) 
: : (۲۵۲2۱۲۷) ماوت رطمطاتعی مات ممل 
855 615 خاکستر (درصد ماده خشک) 
(/۲۵۲2۷) و۸ 
268 218 انرژی قابل متابولیسم (مگاکالری/کیلوگرم ماده خشک) 
1 ۱ (۲۸ ۱۷6۵۵۱/۱۵) بجمعوط واطهعناه‌طاماه/۱۷ 
کلسیم (درصد ماده خشک) 
(۲۵12۲۷۲) صبعادت 
00 031 ی ی 
(۲۵۲۱۱۸) ویاتمطامومطظ 
024 053 وه رای ری 
(۶۵۱۲) سقلن٩‏ 
5174 234 روی (میلی گرم/کیلوگرم ماده خشک) 
۲۷۷ عا/ع) 7136 
766 579 مس (میلی‌گرم/کیلو گرم ماده خشک) 
(۲۱۲۲ عاعصه) عوو00 
032 014 مولیبدن (میلی‌گرم/کیلوگرم ماده خشک) 
۲۱۱۷ ع۱/عه) صیاجع1‌هوا۱۷]۵ 

اهر کیلوگرم از پیشمخلوط حاوی: ۰ واحد بین‌المللی ویتامین ۸ ۴۰۰۰۰ واحد بین‌المللی وبتامن ۰13 ۴۰۰۰ واحد بین‌المللی ویتاميننل» ۶۰۰ میلی گرم منگنزه ۶۰۰ میلی گرم روی» ۱۰ 


بره شیرخوار میش 


آهر کیلوگرم از پیش مخلوط حاوی: ۲۵۰۰۰۰ واحد بین‌المللی ویتامین ۸ ۲۰۰۰۰ واحد بین‌المللی ویتامین :دآ» ۸۰۰ واحد بین‌المللی ویتامین ت۱۰ میلی گرم وبتامین حکلء ۱۰ میلی گرم ویتامین 2۱ 

۵ میلی گرم ویتامین:5. ۵۰ میلیگرم ویتامین 195 ۱۵ میلیگرم ویتامین 56 ۶ میل‌گرم ویتمین ۰/۳۰/5۰ میلیگرم ویتامین 9:2 ۳۰۰ میلیگرم منگنزء ۴۰۰ میلیگرم روی» ۵ میلی گرم 

سلنیوم ۱۶۰ گرم کلسیم» ۲۰ گرم فسفرء ۱۰ میلی‌گرم کبالت» ۱۰ میلی گرم ید ۲ گرم منيزيم» ۳/۹۰ گرم سدیم و ۲۰۰ میلی‌گرم آنتی‌اکسیدان بود. 

۶ ۵ 600 ,عدعصمعصقه گه هه 600 رظ متصفاز ۵۶ 1 4,000 ,۲3 صتصماخ ۵۶ 10 40,000 ب۸۵ صتصصماخه ۵۶ 1 200,000 :عصتحاصمی «تصعتم ۵۲ صعومام مم۴ ۱ 
۰ 0 اجه عص 200 صرح مصبات5۵ ع 500 محصباژومطعق1۳ عم 2 رمصتلم1 قصط 10 بالقطامع عصط 10 رکبامطامعمطام ع 20 مصصبات له ع 200 رحصباتصماهو ۵۶ هط 10 ,م2 

حتصمازه ۶و هه 10 رقکا صتصمازن ۵ هه 10 رظ صتصمانن ۵ 11 800 ,3 صتصهاه ۵۶ 1 20,000 به۸ صتصمازه ۶ 10 250,000 :عصتصاصمی تصعتم گم هماقا م2۴ 

۶ 400 ,56مصهع‌صمه ۵۶ همه 300 ,۲12 صتصعاز ۵۶ عمط 0.20 ,9ظ صتصماذ ۵۶ عصظ 6 ,6ظ صتصصها۷ ۵۶ قح 15 ,5ظ صنصه)۷1 ۵۲ عص 50 ,2ظ صتصهاز7 ۵۶ عمط 25 ,اظ 


عحه 200 هه حصباتلمو گم ع 3.90 رصصیاتومصعمهه ۵۶ ع 2 رمصتم1 ۵۶ هط 10 رالجطامع ۵ عمط 10 رونامطمومطام ۵۶ ع 20 میالع ۲ ع 160 رحصباتطعاهو ۵۶ هط 5 رمصل2 ۵۶ 
اصه نامه ۵۶ 


۱۹۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


بره‌های متولد شده در زمان تولد و سن سه ماهگی توزین شدند و 
میانگین افزايش وزن روزانه محاسبه گردید. در روز اول آزمایش قبل 
از خوراندن قرص (۶۰ روز قبل از زایش) از تمامی میش‌ها خون گیری 
ازجام شد اما در روز های ۱۰ و ۶۰ پس از زایش از میش هایی 
خون‌گیری به‌عمل آمد که بره‌های آن‌ها نیز برای خون‌گیری در سن 
۰ و ۶۰ روزگی انتخاب شده بودند. نمونه‌های خون مربوط به هر دام 
در هر روز در ۲ لول مجزا جمع‌آوری شس‌دند. یک لوله حاوی هپارین 
برای تهية نمونه خون کامل و یک لوله بدون ماده ضد انعقاد برای 
استخراج سرم بود. نمونه‌های خون جمع‌آوری شده بدون ماده ضد 
انعقاد به مدت ۱۵ دقیقه در ۵ ٩۰۰‏ سانتریفوژ (مدل 32۸ 01ام 
شده به‌منظور تعیبن غلظت روی» مس, آهن و سرولوپلاس‌مین در 
دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد تا زمان آنالیز نگه‌داری شدند. از نمونه 
خون کامل برای تعیین فرا سنجه‌های خونی | ستفاده شد. غلظت مس 
سرم مادر و غلظت روی و مس سرم بره‌های متولد شده با استفاده از 
استفاده از کیت تشسخیص کمی آهن شرکت پارس آزمون با روش 
فتومتریک و میزان سرولوپلاسمین سرم خون میش و بره‌های آن‌ها با 
استفاده از کیت سرولوپلاسمین شرکت بیونیک بر اساس دستورالعمل 
هر کدام از کیت‌ها تعیین شدند. روش آماده سازی کالیبراتوه کنترل و 
نمونه‌ها به شرح دستورالعمل شرکت‌های سازنده انجام شد. به‌منظور 
اندازه‌گیری فراسنجه‌های خونی بره‌ها (تعداد گلبول‌های سفید. تعداد 
گلبول‌های قرمزء درص-د هماتوکریت و غلظت هموگلوبین) خون‌های 
گرفته شده در ۱۰ و ۶۰ روزگی در لوله‌های حاوی هپارین بلافاصله 
به آزمایشگاه ارسال شد و شمارش یاخته‌های خونی با استفاده از 
دستگاه شمارش سلولی (مدل ۹8 00106۲ ساخت آمریکا) انجام 


آنالیز آماری داده‌ها 

داده‌های وزن تولد» وزن از شیرگیری بره‌ها و افزایش وزن روزانة 
بره‌ها با استفاده از روش آنالیز واریانس در قالب طرح کاملا تصادفی 
تجزية آماری شد. همچنین داده‌ها به صورت میانگین حداقل مربعات 
گزارش شد و ميانگین بین تیمارها با آزمون 7 مقایسه شد (سادلة () 
ثرات متقابل بین تیمار. جنس بره (نر یا مده) و نوع تولد (تک‌قلو یا 
چندقلو) معنی‌دار نبوده بنابراین اثر متقابل آن‌ها از مدل حذف شد: 
)۱( ودره ۰1+ ۸ 1 :1 +۲ ع مرا 

که در این مدل. !: میانگین جامعه :[ اثر تیمار ای ز۸ اثر 
جنسیت [ام (ماده یا نر4 :8 اثرنوع ولد ام (تک‌قلو یا چندقلو) و ه 
اثر خطا است. 


فرا سنجه‌های خونی میش‌ها و بره‌های آن‌ها به صورت داده‌های 
تکرار شده در واحد زمان و در قالب طرح کامللاً تصادفی تجزية آماری 
شدند که مدل آماری آن در ذیل (معادلة ۲) نشان داده شده است: 
)۲ مرزنه6 ۴ پرزمه + ررقم + رظ + ر۸ +۷ < میرن 

در انن مدل نم اثر م انگین, ب۸ اثر تیسارزامه زظ افر ژمان 
خون گیری ام ز۸9 اثر متقابل تیمار و زمان نمونه گیری» ازء اثر 
#صادفی حیوان موه خطای باقیمانده هس مقارفنه ما نگون ها با 
استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن با سطح احتمال معنی‌داری 
(۳>۰/۰۵) انجام شد. 


فراسنجه‌های خونی میش‌ها 

غلظت مس و سرولوپلا سمین سرم (جدول ۲) به‌طور معنی‌داری 
در میش‌های دریافت‌کنندةً قرص مس نسبت به شاهد بالاتر بود 
(۳>۰/۰۵). در روز صفر آزمایش (۶۰ روز قبل از زایش) غلظت مس و 
سرولوپلاسمین سرم خون میش‌ها نسبت به روز ۱۰ و ۶۰ پس از 
زايش پائین‌تر بود (۳۰/۰۵) اما بین روز ۶۰ پس از زاینش و روز ۱۰ 
پس از زایش تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. 

غلظت مس سرم در ذ شخوارکنندگان در حالت طبیعی در دامنة ٩‏ 
تا ۱۵ میکرومول در لیتر (۰/۵۵ تا ۰/۹۵ میلی‌گرم در لیتر) گزارش شده 
است (۲۳) به‌طوری که غلظت مس سرم در میش‌ها قبل از شسروع 
آزمایش در دامن طبیعی قرار داشت. مطابق با نتایج تحقیق حاضر 
چراغی مشعوف و همکاران گزارش کردند که افزودن ۸ میلی‌گرم مس 
به جیره میش‌های ابستن با جيرة پایه حاوی ۷/۵۱ میلی‌گرم مس در 
کیلوگرم ماده خشک در ۴۵ روز قبل از زایمان و ۲۰ روز پس از زایمان 
سیب افزایگن قاقته سین رل سا هی( من قخه اس که 
استفاده از ترکیبات خوراکی و تزریقی مس در گله‌های با کمبود مس 
در منطقه خوز ستان, غلظت سرمی مس میش‌های آٍ ستن را افزایش 
داد (۳۱). 

هم‌سو با نتایج حا ضر استفاده از ترکیبات خوراکی و تزریقی مس 
در میش‌های دچار کمبود مس» سبب افزايش غلظت سرولوپلا سمین 
سرم در خون آن‌ها شد (۳۱). افزودن ۱۴ میلی گرم پروتئینات مس به 
جیره بره‌های پرواری با جيرة پایه حاوی ۷/۲۸ میلی گرم مس در هر 
کیلوگرم ماده خشک نیز غلظت سرولوپلاسمین سرم خون را افزاینش 
داد (۳۲). همچنین محققین دیگری نیز (۱۳) با افزودن مس به صورت 
آلی و معدنی به جيرة بره‌های پرواری افزایش در غلظت سرولوپلاسمین 
سرم خون را گزارش کردند. سرولوپلاس مین در پلاس‌ما فعالیت 
فرو 5 سیدازی دارد و سبب سهیل انتقال آهن از طریق تشکیل ۳6 
(11) ترانسفرین می‌گردد. 


نصر چالشتری و همکاران, تاأثیر قرص آهسته‌رهش مس بر عملکرد و برخی فراسنجه‌های خونی میش‌های ... ۰ ۱۹۷ 


جدول ۲- اثر استفاده از قرص آهسته‌رهش مس بر غلظت‌های مس و سرلوپلاسمین سرم میش‌ها! 
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1۵۲ ۶ صعحص ۲6۵ ] 


میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (0.05 >۴) 
۳>۵0۰۵05(۰) بانصممتکتصوته حاکن ماوتم‌وموبه تصعته) گنل طاه امن مر مصوع]۱ ۵۸۵ 


نقش مس در خون سازی از طریق سرولوپلاسمین انجام می‌گیرد. 
زیرا سرولوپلاسمین در جذب آهن از مخاط روده‌ای» برداشت آن از 
بافت‌ها و استفاده از آهن در سنتز هموگلوبین به جای بیوسنتز هم 
نقش دارد (۲۳). همچنین سرولوپلاسمین باعث تسهیل اتصال آهن به 
پروتئین ذخیره‌ای فریتین می‌شسود و همچنین ممکن است از طریق 
جمع‌آوری آهن آزاد و حذف رادیکال‌های آزاد در دفاع آنتی‌اکسیدانی 
نقش داشته باشد (۳۳). 


عملکرد رشد 

نتایج مربوط به میانگین حداقل مربعات وزن تولد» وزن ازشیر گیری 
و افزايش وزن روزانه بره‌های متولد شده در جدول ۳ ذشان داده شده 
است. میانگین حداقل مربعات وزن تولد تحت تأثیر تیمارها قرار 
نگرفت (۰)۳<۰/۰۵ اما میانگین حداقل مربعات وزن ازشسیرگیری و 


افزايش وزن روزانه در بره‌های متولد شده از مادران دریافت کنندهةٌ 
قرص‌های آهسته‌رهش مس نسبت به بره‌های متولا شده از تیمار 
شاهد بیشتر بود (۰/۰۵>). میانگین حداقل مربعات وزن تولد» وزن 
از شیرگیری و افزایش وزن روزانه تحت تأثیر اثر جذ سیت و نوع زایش 
قرار نگرفتند. 

همسو با نتایج تحقیق حاضر افزودن ۱۰ میلی گرم مکمل مس 
به‌صورت سولفات مس در هر کیلوگرم ماده خشک به جيرة پایه حاوی 
۸ میلی گرم مس در هر کیلوگرم ماده خشک. باعث بهبود افزایش 
وزن روزانه در بزهای کشمیری شد (۳۷). همچنین, افزودن ۱٩‏ 
میلی‌گرم مس در کیلوگرم ماده خشک به صورت کلرید مس به جيرة 
پایه حاوی ۳/۷۳ میلی گرم مس در هر کیلوگرم ماده خشک باعث 
بهبود عملکرد بزهای کشمیری شد (۳۶). 


۱۹۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۳- وزن تولده وزن ازشیرگیری و افزایش وزن روزانه بره‌های متولا شده از مادران دریافت‌کنندة قرص آهستهرهش مس 
0 0 فیااه ٩100-1۵1۵296‏ عصاز۵۵ع۲ دتعط)مجطر م6 جررمها عماصصهاً صا صتعع رتمک معه۳ع2۷ 4صه رتطوله ۷ مصنصمه ۷ امه یر -3 ماماه 1 


افزایش وزن روزانه وزن از شیرگیری 
(مک) صتمع طعنه7 انعر[ ۱۸۹۱۱۱۵ 
020۳ 232۳ 
235 0 20۳ 
001 132 
023 26.0 
022 25.46 
ازاز 142 
023 261 
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ازا 112 
0.02 03 
09 014 
096 094 
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۳ وجود حروف متفاوت در هر ستون نشان‌دهندة اختلاف آماری معنی‌دار بین میانگین‌ها در سطح احتمال ۰/۰۵ درصد می‌باشد. 
(۳>0۰05) «ااصمگتصونه تنل مامتم‌مهویه تصمتعتلنک اه مصنام 2 طا فمع]۱ طبه 


در پژوهشی افزودن ۱۰ میلی‌گرم مس در هر کیلوگرم ماده خشک 
به جیره بره های پرواری حاوی ۸/۲ میلی گرم مس در کیلوگرم ماده 
خشک اثر مطلوبی بر عملکرد آن‌ها داشت (۱۴). در تحقیقی دیگر 
افزودن ۳۰ میلی گرم سولفات مس به جیره غذایی گوساله‌های پرواری 
با کمبود مس باعث بهبود افزایش وزن روزانه شد (۱۱). بر خلاف 
نتایج تحقیق حاضر در پژوهشی افزودن ۸ میلی‌گرم مس به جيرة 
ای ماد او 10۵سا که محر کل کرس‌جاه حف که 
۵ روز قبل از زایمان و ۳۰ روز پس از زایمان اثری بر عملکرد بره‌ها 
در سن یک ماهگی نداشت ۰)٩(‏ که ممکن است یکی از دلایل 
اختلاف نتایج تحقیق حا ضر با مطالعه فوق مربوط به زمان وزن 5 شی 
بره‌های متولد شده اختلاف در غلظت مس جیره پایه یا 
آنتاگونیست‌های مس جیره‌ای با شد. کمبود عنا صر کم مصرف به ویژه 
روی و مس باعث تحریک کاتابولیسم پروتئین می‌شسود و با ایجاد 
تفاوت در متابولیسم |سیدنوکلئیک» بیوسنتز پروتئین را محدود می‌کند 
و در نتیجه باز سازی و رشد را تحت تأثیر قرار می‌دهد (۶). به هر حال 
کمبود مس می‌توا ند عملکرد نتاج را از طریق کاهش شیر تولیدی 
توسط مادر و افزايش ضریب تبدیل غذایی تحت تاثیر قرار دهد (۲۳). 


فراسنجه‌های خونی بره‌ها 
نتایج مربوط به غلظت مس, روی آهن و سرولوپلاسمین سرم 
خون بره‌های متولا شده از مادران دریافت کنندة قرص آهسته‌رهش 
مس, در جدول ۴ ارائه شده است. غلظت مس آهن. سرولوپلا سمین 
سرم. در صد هماتوکریت, تعداد گلبول‌های قرمز و غلظت هموگلویین 
خون به‌طور معنی‌داری در بره‌های متولد شده از مادران دریافت‌کنندهةٌ 
قرص آهسته‌رهش مس ذسبت به گروه شاهد بیشتر بود (۳>۰/۰۵) 
تعداد گلبول‌های سفید بره‌های متولد شده از مادران دریافت کنندة 
قرص آهسته‌رهش مس نسبت به تیمار شاهد تفاوت معنی‌داری 
نداشت. غلظت مس روی و سرولوپلاسمین سرم و درصد هماتوکریت» 
تعداد گلبول‌های قرمز و غلظت هموگلوبین خون بره‌های متولد شده 
تحت تأثیر روزهای نمونه‌برداری قرار نگرفتند. اما غلظت آهن سرم و 
تعداد گلبول‌های سفید خون به‌طور معنی‌داری در سن ۶۰ روزگی 
نسبت به سن ۱۰ روزگی بیشتر بود (۰/۰۵>). 


]0 نا دما خن ۳ وه عاشه دنچ ره هلو دع۳ (وسن معا 
جک با ردو ]مد وود که پمک گام رو مس کب چاه کلب م۲ 
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1۹۹ 


۳.۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


مسو با نتایج تحقیق حاضر در مطالعه‌ای افزودن ۸ میلی گرم مس 
به جيرةٌ میش‌های آبستن سبب افزایش معنی‌دار غلظت مس پل سما 
در بره‌های متولا شده در سن ۲۰ روزگی شد .)٩(‏ مشخص شده است 
که استفاده از ترکیبات خوراکی و تزریقی مس در گله دچار کمبود 
مس غلظت سرمی مس در میش‌های آبستن را افزایش می‌دهد (۳۱) 
با افزودن ۱۰ میلی‌گرم مس به جيرةٌ غذایی بزهای کش‌میری غلظت 
مس پلاسمای آن‌ها افزایش یافت (۳۷). در بررسی دیگری نیز افزودن 
۵ میلی گرم مس به‌ صورت مس-لیزین به جیره غذایی بره های 
پرواری حاوی ۵/۶ میلی‌گرم مس در ماده خشک جیره افزایش غلظت 
مس پلاس‌ما گزارش شد (۱۵). افزودن ۱۰ میلی‌گرم مس به جيرة 
غذایی گو ساله‌های پرواری حاوی ۸/۲ میلی‌گرم مس در کیلوگرم ماده 
خشک» سبب افزایش غلظت مس پلاسمای آن‌ها شد (۲۲) زمانی که 
غاظت مس علو فه های غا لب چرا گاه کمتر از ۳ میلی گرم در هر 
کیلو گرم ماده خشک باشد علاتم کمبود مس در دام کاملاً مشهود شده 
و در غلظت ۲ تا ۵ میلی‌گرم مس در هر کیلوگرم ماده خشک حیوان را 
در معرض کمبود قرار داده و سطوح بالاتر از ۵ میلی‌گرم در هر 
کیلو گرم ماده خشک برای دام کافی بوده مگر اینکه آنتاگونیست‌های 
تغذ یه‌ای مس سبب کمبود ثانویة مس شوند (۲۹). مهمترین 
آنتاگونیست‌های تغذیه‌ای مسء غلظت بالای مولیبدن. گوگرد و روی 
در جيرة غذایی است (۲۳). مولیبدن از طریق تشکیل تیومولیبدات 
مس گوگرد از طریق تشکیل سولفید مس و روی از طریق تحریک 
سنتز پروتئین متالوتیونین در جذب مس اختلال ایجاد می‌کنند (۳۳). 
سطح قابل تحمل گوگرد جیره‌ای در گوسفندهای دریافت کنندةٌ نسبت 
بالای کنسانتره ۰/۳ درصد ماده خشک جیره و در گوسفندان 
دریافت کنندة سطح بالای علوفه» ۰/۵ درصد ماده خشک جیره گزارش 
شده است (۲۵). گوگرد زیست‌فراهمی مس را از طریق تشکیل رسوب 
سولفید مس کاهش داده و از این طریق سبب کاهش سطح مس خون 
می‌شسود (۳۳). در پژوهش حاضر پس از آنالیز جیرة غذایی مشسخص 
شد که جيره پایه حاوی ۰/۵۲ درصد گوگرد است و ممکن است کمبود 
مس مشاهده شده مربوط به همین موضوع باشد. این اطلاعات نشان 
می‌دهد که در هنگام ارزیابی میزان م صرف مس در ذ شخوارکنندگان» 
در نظر گرفتن میزان گوگرد جیره بسیار حائز اهمیت است. در آزمایش 
حاضرء غلظت مس سرم خون بره‌های متولد شده از مادران گروه شاهد 
در مقایسه با بره‌های متولد شده از مادران دریافت کننده قرص مس 
کمتر بود و ۳ رأس از آن هاء در روز های اولیه پس از تولد با علائم 
فلجی به ویژه در پاهای عقبی» عدم تعادل و تلوتلو خوردن تلف شدند. 

مطابق با ذتایع حاضر با افزودن ۸ میلی‌گرم مس به جيرة 
میش‌های آبستن, تغیبری در غلظت روی پلاسمای بره‌های متولد 
شده مشاهده نشد .)٩(‏ همچنین, افزودن مس به جيرة پایه حاوی ۸/۶ 
میلی گرم مس در هر کیلوگرم ماده خشک آثر معنی‌داری بر غلظت 
روی پلاسما بره‌های پرواری نداشت (۴). در بررسی دیگری نیز افزودن 


۵ میلی گرم مس به‌صورت مس-لیزین به جيرةٌ بره‌های پرواری اثر 
معنی‌داری بر غلظت روی پلاسما نداشت (۱۵). در تحقیقات دیگری 
نیز افزودن مس به جیره پایه» تغییر معنی‌داری در غلظت روی پلا سما 
ایجاد نکرد (۱۰و۱۳). غلظت بالای مس در جیره غذایی سبب تحریک 
سنتز متالوتیونین شده و این پروتئین در سلول‌های انتروسیت روده به 
علت میل ترکیبی شدید به روی و مس مانع جذب آن‌ها می‌شود (۳۳) 

هس باشانم فصی ها مر تفص کرو کا موم سای باه 
متولا شده و دچار کمبود مس. از غلظت آهن پایین‌تری در پلا سمای 
خود برخوردار بودند (۲۸) که مکانیسم های مختلفی در این زمینه 
گزارش شده ا ست. کمبود مس می‌تواند عملکرد آنزیم فرواک سیداز را 
کاهش داده و انتقال آهن از طریق جفت به جنین را محدود کند (۵). 
در موش‌های متولد شده از مادران دچار کمبود مس انتقال آهن در 
سلول‌های انتروسیت کاهش یافته و این امر سبب کاهش غلظت آهن 
پلا سما می شود (۲۸). کاهش فعالیت سرولوپلا سمین در حیوانات با 
کمبود مس احتمالاً توانایی حمل و نقل آهن از ماکرو فاژها و ذخایر 
کبدی را مختل کرده» و از این طریق سبب کاهش غلظت آهن پلاسما 
می‌شود (۲۸). 

در تأیید نتایج حا ضرء | ستفاده از ترکیبات خوراکی و تزریقی مس 
در میش‌های دچار کمبود مس» سبب افزايش غلظت سرولوپلا سمین 
سرم خون شد (۳۱). افزودن ۱۴ میلی‌گرم پروتئینات مس به جيرة 
بره‌های پرواری (جیره پایه حاوی ۷/۳۸ میلی گرم مس در هر کیلوگرم 
ماده خشک) سبب افزایش غلظت سرولوپلاسمین سرم خون شد (۲۲). 

هم سو با نتایج تحقیق حا ضرء افزودن ۲۰ میلی‌گرم مس به جيرة 
بره‌های پرواری (حاوی ۸/۶ میلیگرم مس در کیلوگرم ماده خشک) 
سبب افزایش درصد هماتوکریت شد (۷. در گزارزشیء درصد 
هماتوکر یت در میش های د چار کمبود مس کاهش یا فت (۲۳). 
همچنین کمبود مس در موش سبب کاهش درصد هماتوکریت شد 
(۲۱) که این محققین دلیل کاهش درصد هماتوکریت را مرتبط با 
کاهش تعداد گلبول های قرمز خون گزارش کرد ند. ممکن است 
افزایش درصد هماتوکریت در تحقیق حاضر نیز انمکاسی از افزایش 
تعداد گلبول‌های قرمز خون باشد. 

همسو با نتایج تحقیق حاضر افزودن ۸ میلی‌گرم مس به جيرة 
میش‌های آبستن, باعث افزايش تعداد گلبول‌های قرمز خون بره‌های 
متولد شده از آن‌ها شد .)٩(‏ در تحقیق دیگری نیز افزودن ۲۰ میلی گرم 
مس به جيرة بره‌های پرواری ([حاوی ۸/۶ میلی گرم مس در کیلو گرم 
ماده خشک)» باعث افزایش تعداد گلبول‌های قرمز خون گردید (۷). 
عنوان شده است که کمبود مس در موش سسبب کاهش تعداد 
گلبول‌های قرمز می شود (۲۱). مس موجود در سرولوپلا سمین, برای 
جذب آهن از کبد و انتقال آن به مفز استخوان ضروری است. در 
صورت کمبود مس آهن در کبد تجمع می‌یابد و آهن در گردش خون 
و مغز استخوان کاهش می‌یابده در نتیجه کمبود مس باعث کاهش 


نصر چالشتری و همکاران. تا ثیر قرص آهسته‌رهش مس بر عملکرد و برخی فراسنجه‌های خونی میش‌های ... 


رای وان یود( ۱0 نتیجه گیری کلی 

همسو با نتایج تحقیق حاضر غلظت هموگلوبین خون بره‌های 
متولا شده از میش‌های آبستنی که روزانه ۸ میلی‌گرم مس دریافت 
می کردند. افزایش یافت .)٩(‏ همچنین» افزودن ۲۰ میلی گرم مس آلی 
و معدنی به جيرة بره‌های پرواری» سب افزایش غلظت هموگلوبین 
خون شد (۷). افزایش غلظت گلبول‌های قرمز و به‌دنبال آن هموگلویین 


افزايش عملکرد بره‌های آن‌ها شد. 


۳۰۱ 


نتایج تحقیق حاضر نشان داد که خوراندن قرص آهسته‌رهش 
مس به مادر در اواخر دورةٌ آبستنی سبب بهبود وضعیت مس در مادر و 


در بره‌های متولد شده از مادران دریافت کنندهةٌ قرص آهسته‌رهش سپاسکزاری 

مس» می‌تواند مرتبط با نقش آنتی‌اکسیدانی مس به‌واسطة آنزیم از پرزستل مصرم آرمایشسگاه مرکزی عانشسگاه لرزستان بهخاظر 
سوپراکسید دیسموتاز در حفاظت از گلبول‌های قرمز و هموگلوبین همکاری‌های لازم در خصوص اندازه‌گیری فراسنجه‌های خونی 
خون باشد (۳۳) تی خاش تک و قتودانی بهعفا میا 
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اصمصصماممنه و6۵ ۵ 5۵۱۲۵۵5 0110107001 ۵ امعم 1۳6 ,2014 .۸2۵120۵001 .۵ 4ص صهمنامتم۲ ۸۵ ۸ مه .۱۲ وکتاممرصتقو۲۱۵ 
93-1۰ :16 ,طمزامن ۳۱۵0 امهتصض ۵۶ تمصیامژ .ممعطای 21 صا که‌امجصهنوم باتاماتاه»‌ونه کممتتابنه فصه ممتامنل0۴۵ ققع طه 
۳۵۲5121(۰ ط1) 

061101۴0۵066 جر مه واصمصصمآممباد تومن6۵ فیا۷2۲1۵ 106 مصرووموو۸ .20186 ,۱۷۲۵۵1۳۴1 ۱۷۲۰ ۱۷۲۰ 4ج تطاهتدن1 ,۱۷۲ و.ظ ق۲۱۵2 
۰ )وم کمهمتصیت؟ ۶ امصصیامل .عحاصصیق1 زماه‌زصد ملقصط ۶ عفمرم‌مروع۲ عصیحصطضنا 21عمصصتبیظ مق فتعامصصه‌تهم: 01۵00 عصمو 
۳۵۲512۳(۰ ص) .1001-116 

: مطا ۵۶ ممناهمصمعع0 04مصماصورمی میبامهماناه 4ص برطدمماوبوهه مصمام‌نلم0 موم .2008 بعمافط1 ۷۷ 0۰ 200 ٩5.‏ رت0‌ولهژ 
229-6۰ :71 ,۳۱/۵۵0۵۵565 ۱۷۲۵01621 127۲۰ تلو 50 وموامصمدام فص 1 و 

6 وتیل طمتاه/صمجصه ام باه مصیاتمعآعو متصمع تمصا هصرع متصه0۲8۵ 0۶ ۲1۲6۵)5 .2014 ,زتا50 ,۱۷۲ 4صه رنطله۱۷۵0 ۷۲۰ ویک رع2006ک1 
امصصتمظ .عادهع ۱۷۲6۵۲۵۵02 صا نیصح ۵ تکقهم مصع. ممصمصمگتهم رقتاهای 98 ینعی فص منامام مهم و0۳6 
.1016-0۰ :54 ,96016066 طمنا۳۳۵00۵ 

0 هنم دیتامجا وقهام ماماناامو میاتجعامعی مه القطامم رتم60۵ 2 01 ۳۲۲۵۵۲ .2001 .161167 .9 20 ۱2۵016۵0210 .۵ وبلط م۵020 
31-۰ :68 ,5016066 >1۷6۵)۵01 .9600 مص21هتع 

وصاصع! ۵۶ معصمووع مصیصصا لهعمصصنط فصع کصمجصرماه همعتت م1 ,2012 ,۰101187 .9 4صه ۷2۵16۵2218 مه ول م۵202 
81-۰ :148 ۹610068 1۷۵5۲۵016 .عناامها وقهام مامایتامو صیاتصعامی مج )6۵021 معط 2 0۲۵0وتمتصرج 

وعمام ماطابتامز صباتجمامه مه )6۵021 وقصل2 ۵ 0۶ 61160 16 .2000 ,۹۵077۵۷ بک 4ص مرمع به رمهالن۱۷]0۷۲ .و .لا مالک 
٩016866, 62: 277-۰‏ 1۵01۵0۵)108 أمصصتصن .واه ضوع گه داتلمتان صمحجعو 4صع ویتاجاک کحعصصعاه مق وم فتاه 
,۳0۱001 .ل م2۳۵80۵-۳101821) ۳۰ وناه[۱۷2 بک .ل بهع۵1( .9 متطا21ظ ۲۱ .9 متکلهصهتعماعه]۱۷ ۱۷۲۰ راصنا .و رویط یکلقا1۷]2 
4ص ب۲۱۱۳-۵ ۵۶ ممتامنامهتننا رهل(0حبوظ آهمعمیل روتصصعصه 40 16205 رممعزمتلع0 بهمرمز۵) :2013 ,عمرمایاج ۷ .9 صرح متفگ خر .ظ 
۰ :8 ,00۵ ۱09 ,166 طا ععصمع ممتامتموماه صمد ۵ 0اکقو0۲ 20۲00 

لقصصتصض 2011۰ ۲۷۷۱۱۱86۵0۰ 0۰ ,1 صرح تتقامصلا هر با یقهم۷۵ بر ب) رطعاهط0ه۵عرن.(1 .۳ .۲ رقل۱۵/۳/۵۲ ۸۵۰ ۴ و.ظ ب۷]0۲(08۵[1( 
یکلا مصمامد .ممتاتله 7 .ممتاتمت 

لح واه 020۷6 روتعامصهتهم لهمنومامامهمط مهم پممهم‌تلع0 بومممن هه م2 0۶ 0۲عله م1 .2017 ۸۵ .1 وله 
.344-۰ :16 ات1868 تفصتتعاع ۷ 0۶ میم طحتعوظ ,ممعطو مط طدً فزه1۵7 فاصم 2100 

:1 اهصتامل تقدتعهاه ۷ مهن ,عجاصصها ما ملجعاج متامم2ط۴ ,2005 .صهنلمصصصهطم .ظ 4ج نموف مه 4صه ,۲ رتتامل 
1007-0۰ 


۰ ,۳۲۵۹۹ فوتصملهم۸ لمممت۲26 .عامصصتصه ۵۶ ممصج‌عهاها [۱۷۲۵۵۲۵ .2005 ,۱۳۴ 

لممما۱2 .105مصهه 7۷۵۲10 مد فص رقلانعه رقاهمع رمهعده :فاصممتصر امه ۵ واصمحمم‌تتندوع۲ صمتاباآظ .2007 ۱1 
۰ ,1 رط0اعاصتطاوه ۱۷۷ رععمع90 ۵۶ برطع۸20 

ممتتصم لها ۵۶ بزانلزماهتاف؟ .2012 بصهم‌صیانز ٩.‏ رل مه ووم‌مرلین رل .ظ ۱۷۲10۵1000010 .۲ روع‌طوباط .1 ور .) مطفتطارطظ 


.156-۰ :104 62و۲۵ )صقصتصصیت؟ افص .عاصمصوومووه صفعومن م1 ومد ۵۶ م8601 
۴ ۷۵۱۵ 1۳ 1۳0 قصرکهآه 109/۵ 1۵7 اصیامممع فصوتصهطممصه مام)۱۷۲۵1 :2008 بقکافهطامع۳ کر .ل ره ۲۷۷۰ .ل ر29>016ظ 


,۰ :21 ,۲6)216ظ10ظ .1205 کصعمآ 01 
,01565 ره 0۶ وععهعع01 معط ۵۶ اطع ۸ .2007 .عصاماعهم 1۱۰ .۳ مه ۳۱۱۵۵۵۵011 ۷۷۰ یک ونهت) ب) وب ۵۰ مقالا۴۵006 
2045-0۰ :10 ,۱۷۲۵010180 «تقصتماه ۷ .عاهمع 200 فلع ,5600 


عطا جه داعم همع 5011 ما وامعه‌صنمه ملافتصم‌م‌داصه ۵۶ وعصمبالما .2010 .۱۴۵21-21211 ,۸۲ مه تتیام۲ ۱۷۰ 4صه .۸۵ رتل2500 
0 .46-50 :11 ,۲۵5۵2۲0 پ«تمصتهاه ۷ ۵ سمل صهتصو صق رومصتهمزم صهاوم2باطکا ما کلهمع ص نوومهع 1178۲ 24 ۵1000 

۳۵۲51۵1(۰ 
همه هه 0۶ )0ع1ه معط ۵۶ مموتنهم‌صصم خر .2011 .ص۹2 هر 4ص تههاملازه1-۳1ز۳۱۵ با ,۷۲ رتتتا0ظ ۷۲ ریخ 12500 
-343 :66 ر)ته۵56 «تفصتتعاه ۷ ۵۶ امصتامل تمه . مدای صا فبهای و6۵ هی هم فطملاهت۵۳0۵2ر م۵ 16صاه)مه زرط 


۳۵۲5121(۰ ط1) .348 

۶ ۵۵و 0ج 1۵۷۵ )صمع111 ۵۶ ۳۲6۵۲ .2009 ,تماوط0ناو نک فصج و۱60 یک .۷ رتصطیلهاممها .م1 و.ظ وتقصتاانطجوو 
افص 1۳0۵162 .عصصصها ما امه مصصنرجصه مومع توومرومي 4ج فقهممروع۲ مصتتصصنما جرم. م20 صمحمه آممناو. 60۵۵ 
645-6۰ :41 رصمتام۳۲۵0۲ همع ۲۱6۵16 


۰ 579 .0۵01 ۱۱۷۵۵0۵01 ۵۶ حمتاژتابط تمتمص۱ :2010 ۳۰ ۱۰ رقالان؛ 


«تمامنل طعنط ۵۶ ۳16۵۲ .2011 بباشا .0 200 ۷202 ما م۷۷20 .2۰ تال .2 ,۷۷2082 2٩.‏ ولا .26 یتالن ما ۷۷202 .ل .۷۷ م۷202 
۰ 2۳0۷/1۴۸2 گ0 . تصه‌مطاهموط ما ما ولهب 1۱۵‏ معمحعمط . مصاوهعآمبمممصصرمط همع فصه. صتافادماممد هم و60۵۵ 

893-00۰ :143 بطهت2عع۵؟ اممصجهاظ ممهع1 لهمنع۱010ظ 
,2۴0۵20100-12122) ۱۷۰ با ر0ع2۲020092-۳110ظ بخ متصعله .2 ۸ رتقصهج۵ظ- طخ ,۲ م۹۵1]02724 .۲ بیم م221021122000-9260 
4ص ممصمممکتوم چم مصتلم1 قصرع حصیاتصعآهو ۵۶ وامااهم عقمعامع-51077 ۵۶ ۲1۲6۵۲ .2019 .0760-9027111 یک فصه تفلذره۲۵0 بر 
-461 :195 رطه‌ته6عع1 حعجصهاظ م12 اهمنوماماظ .وصصصها تمطا مه هه تصحطوممهط اصقصعهعم ۵۶ وع)20011اص 0۱000 عص0و 
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نصر چالشتری و همکاران. تا ثیر قرص آهسته‌رهش مس بر عملکرد و برخی فراسنجه‌های خونی میش‌های .. ۰ ۲۰۳ 


۵ و60۵ نداهن ۵۶ فام۳۲1]6۵ .2008 ,112 .2 220 عصقط2 ب) ما2 2٩,‏ بتانا .1 متحقصصمعلک .0۵ .1 رقطه ۷۷ بک و.۷۷, عطع2۳ .36 
بط5۵56270 امهمتصیی؟1 امه .کاجمع متمصطاعهه ما فنتاقاه توممرمي مصصوهام فص عمصفحتمگتوه ط مم رواتااطاتاععع01 اهه‌زتاباط 
.188-۰ :74 

فص ووورمن ۵ ولوبه1 اصمع010 ۵۶۲ ]۲1۲6۵ ,2011 بهال ,۳۱ .2 200 ص۷۷2 ما نک ملاط2 .۲ 2 معطق2 9 .۷ و۷۷۰ معطه2۳0 .37 
۰ ۲مصصطقوه طا کماافتهامهص مامتلام 4صه ,رناژ تادمونه تصمتتبه رمعصمصمتهم مق فاصمصصهآمرم‌تای. نامه امد 
۱40-۰ :143 بطمتهعوع۲ کصمجرماه ممق لهعنع۱010ظ 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۰ ۱6۸۵ احصنصخم ۵ امصوسمل مفتصه۳] 
جلد ۱۳ شماره ۲. تابستان ۴۰۰ ص. ۱۹۳-۲۰۵ یه 193-05 0۰ ب2021 ۲مصصنک و2 ,۱۵ ,13 ۷۵ 


0 ۹0۵۱ 2۸0 ۳۵۲۵۲۱۸۵۸۵ ج همن0۵ ۵ متام موهعام]-9۱۵۲ 01 611601 06] 
۹ ۱۵۱۳ 21۱0 ۲۸۲۷۵۵ ۳۲۵۵۵۵۵۲ 1-92۱00121 ما ۵۶ مع)۱۷]6)۵۳00 


ترو وید حاووم مه تشه میم رونوه۲۱۵0 تم یمطاف تودآا متند۳ 
25-03-00 :1)060 وان 
19-09-00 :۸6060۲60 


لمح نها تقص‌اقظ فاهعگله بلجه عمط حمتاصاومع عاق1ً عطا مت فاصهتنه ۵ ممتوم۳ م1 صم)۵6 ۱۳00۵0 
طهنمطاله ,طالفعط و ممتمم‌دگاه مه امه عاان تماحصاومم فصج آماقصهتم وامعللد ملع ناه رععصممرمتهم 1۲۵۵۴000۵۷۵ 
کصمتامصن متامحاماعصط آهت56۷6 10۶ کاممزتابنط اهتاصعووه وعه «مطا رقاصنمحصيه 1مصصرو ما تول‌وجا فص بوها 8۵6060 2 فصعصصهاه همع 
6 ما نصا وم عطا ۵۶ مهم هه ود ریت) و00۵۵ .بواتصریتصصنحا مه رهمتامن 1۵۵۳۵ رامممم00۷۵1 بطا«مم وه طمناه 
۶ 06016280 طا وام۲ متعمامتاه تمرف 2 هام تموورمي 4ج اممصیماو0۵7 اقصصرمه تم ماقجمعه مه فیتاع؟ مطا 10۲ وتصمجصواه 
مه وعمممبامعوصمه فیامزت5۵ فعویهه هه طا 0 لقاع وعتحمرا يمن ۵ رمصمامهن۱ ,اممجصم0 08۷7۵1 هه 2۳0 16021 
اححصمط 0۲ )صمتمباوطا وا فیتاع عطا مه بت ۵ تعقصجط تقصه‌امجط راصمآهم‌تلم مه 0 ۵۶ وععلهاضا حقط ۲۷۷ .062 مفیتوم هم 
وکأصحصتصصتا ص باقع وتانصاهامج 4صه مصماماماو مدرد کنامبهط لقتاصهی فص مه ومل)المصمصاه م4صه رماع 
0 .12005 «تمحصحصفده صرح ماصع‌هام مطا ۷1۵ عاممتتبنط مماتیهکفصها 10۶ عحصقل تتقطا ۵ مومع هتم فلقحصتصه مت2۵۱۸/۵0 
فص ۱۱۵ موجه که طمتهاصممصمآن‌مناد تقصه‌اهصه ۵۶ فامعلله مطا مم فاصماته7ه و1 ممتامصملصا فلت رع۵۱۷۱60۵ص1 عنام 
کصاصصع1 تتمطا صرح ومبوه ۵۶ فنتافاه مومع ما جم طماهاععع ماقاً مطا 2 فیتامطا مقهمام-9۱۵077 ۵ مم1هت)فتصتصصه تفصتصصن 
0 01محصته باه علطا رصتصهع الصا وحاصصه! صرم‌ما هه فط صنا ۵0ویا 0۵ )مصصوی فبتاهها تقصتمصی عوهعام-/«۱0٩‏ عطا دییهععظ 
0 910 ۵۶ ممزاهتادتمتصصله تممتص مدا ۷۱۵ موه گ۵ ممتاهامممهماممناه تقصه‌اممط ۵۶ فاهعلله عطا مصتصصعه‌اعه 
تامط صرح قعو گم مماتان۵)2 ۵۱۵۵0 مصرمق 4ج مممممصمون من (صصتاتهم0ج ۳/6۵۵ 8) 100هادعع عاق1 مط 26 فعفیامه 
8۰ 1صنا وماصته1 

جرمح وحاجصها گم وهامصصهتهمر ۵۱۵0۵0 مصرمی ص فععصقط هه ممصفجم وج مه ماقنونه ۲0 ۷۲۵68۵09 م0صه ولهنه۷]2۸)۵ 
07 در ۱/1 مصهصرعهتم ایام مط) وه زتهتاط م1 80 رهممم ۵۶ فعوبتاهها مفهعم۱۵0-۰٩‏ م۲6۵۵ 0۳۵۵ م۳ 
1207 260ت00 م۲ «اعامام‌صم 2 ما طمعه 205عظ 40 ۵۶ ومیامتع ۷۵ ماصاً 01060 م۱۵ (3.5 مه 3 ۹۵۵۲۵ ممتاتل‌ههع 
عد هون ودره 60 موه ۵۶ فعویتاهها مفهعآم5۱0-۲ 1۲6061۷60 و607۵ (2 مه و۵۵ م6۵ (1 ۷۵۲۵ فامم‌جصاهع۳][ 
40 ۱/۵۲۵ وماصصم! ,۲۵۵0۲060 ۱۷۵۲۵ (صا ۵ امامصنه) وصصصق! ۵۶ وهای طاتتها مظ مه بعد متفه طاتنط رطمتاتتتاتهم 
ص۳0 له ۱۸۵۲۵ ومامرجصهو ۵۱۵00 رمصیه‌تووووج 60 صرح 10 دوع یرمق )کعظ عمط جوم .عیرمل 90 مهه )2 عصتصمع»7 20 طاتاها 2 
0 ۱۵560 ۷۷۵۲۵ هام52 نایم ,عبرم 60 صرح 10 هه 24 صمله م۴۸۵۲ عحاصصها تفه ۵۶ ومام‌مهه 0۱۵00 مطا قالط روعه معط 
0 ۵۳۱۵10011 و2106 م1108 ۱۲۲1۵ رکحاصصع! تتقط فصح وعبجه فطع ما فصمتاهجوعومی متصعهآممآنهی فصه مومع مصتصماعل 
+حاصصرح1 جرم‌جا طاً ما 60صتصصهاع0 رام ۱/6۲۵ متماماع معط مه رقااهء مات هه ۵1000 

رمجط:0ظ مط نت1 ۱/۵۲۵ ۵۵۵ مطا ما مومع ۵۶ م0هتاعمهمم حصیانیعک عظ1۳. متفعیفزظ 0صه و6لناوع1 
اصمعصصتنهموه ۵۶ رد )وس ما که ۵ع۵ ۵۶ کهمتاجتامهمدمه متصرعهآمماننعی هه م6۵ نیع ,1082/1 0.95 10 0.55 0۶ ۲28826 
حنتجم و00 10 لمح 60 وررهل ممه۵6007 تقاتصتی یاه ر(0.05>ظ) مصیتتجورادوج 60 صرح 10 یوق 6۵ 4تومطمن 100۷۵ ۱۷/۵۲۵ 
7« 27612820 راطع له ومنصمه/ عطونط 0فط موم ۵۶ دیتانها ٩10-۰1۵16250‏ رتم۲۵۵ و۵۳7۵ حصم جزر0ها وماحصیق ,(۴<۵.05) 
مه ,عیام 6۵11 0۱000 مانط۷< 4ص ۲60 رومماههع۵ ز00۲اممط رفطمتامامهمهمن متحصعهاآمملناتعع مه و60۵۵ رصلقع اطمله/7۷ 
۶ حماجتاصوعصمن نمی م1 ,(۵0۰05>ظ) وقوه امومع مت مها وقمط مه مهن ممهتاصممصمن. طامامعمصمط 
8 0۱۷۵9 0 متروحاً 6096 صقطه وم‌فیتاهه ۲۷۵ فصارتهعع۲ وع7ه حصرم صرنها وماحصیق ما تعطع‌نط ۱72۵ متصفهاممانهع 
65 1 وه 0610160 و6۵۵۵ 0۲ 120162007 ماطاهناه۲ 2 مقله و1 ممتاهامهعممم متصوهآممآنايع) ۵.05(۰>ظ) فیتامطا عم وم 
فص امه للمنعن ممتامتلموعممه مومع ییاعد ما فعمصقهه مه رتهمن۵ه مهو 0۶ نمهمتوم 60895 م۵0۵۵ 
۴ 561۱ 100۷۵۲ 120 مزبامتع آمتاجمم فطا ما قعه حصم صنرمجا وحاحصره 1 ,۵۱۵۵0 فطع طا ممتاهتلموهمعممی متصفهامماناتهع 
,1626 4صنط تتمطا ما والهتمعمروی رقلوررلهتهم ۵۶ عصجمام‌صری مطا 760«مطو مزنامتع فتطا صا وحاصها 3 مه رکصمتااجهعومم 


»تفای رلدصمصصهتمطک رطتفتهتتمنا صهاوعیم رمتالنه‌تهه ۶و ولنمد؟۴ رتممعمهاندمهنا ومصمام. لقصتصن رکصعهتتاو 1۷86 -1 
مج 0۶ مذاطاناورم؟ 

6تصعلق رلهصمصصهتتمطک رزانفه دنا صمافعتم! اه‌هد ۵۶ ملنمو؟۴ راصمحصتووون1 ععصهزه٩‏ لمصتصظ ,۳۳016550۲ ]۸۹۹15 -2 
صح 0۶ مذاطانامرم؟۴ 

موی متصفاع رل‌عطامصصهتتمطک روتوهبتنا مهاوععم1؟ اه‌هد ۵01 النمو۴ راصمح‌تووون1 ععصهزم٩‏ تمحصتصظ ,۳۲۵016990۶ -3 
صو1 01 

(۳۵02/۱1۵۲۰206(10:26.11 :اتمصرط رمطاتتظ عص هممروعتمن) -۳) 

10]: 7 9 


نصر چالشتری و همکاران. تا ثیر قرص آهسته‌رهش مس بر عملکرد و برخی فراسنجه‌های خونی میش‌های ... ۰ ۲۰۵ 


معط ۵۶ اصمصمماه7ع0 10۲ اهلاصهووه و1 بن ۵۶۲ معلفیصا امصهافط متهنامع4ض .عتتاهمم2 1051 مه رعصتاانه 002 روععه1۳0021 
۵7 1116 مملعه‌ایهاصا متس پمصعاه‌تله0 بن ۵۶ وعمممنامعفورمن) .طاصه1 منمم/وتطاصه معط ۵۶ (۵۲9)) ع)وره فنامتعظ تقتاصهم 
بصاتزها تنج وااتمطه ول عم 0620 میمها وصاحصیق1 2160160 ۱1 رکصمروع1 صتهها قومتم 1018 

5 ۳0 جزرنجا وحاصصره! یاه رمع‌صه لقصصرمه مطا ما ۱۲۵۵ ومب9ه ۵۲ فممتاهامممصمن م0۵ هی رالهمبن0 صمتقوت مومت 
فص ونم نامک رصلقع )طهله انم م27۵2 راون مصنصهعه/ امعم 24 دنتامطا تعمرمرمن 298ع510077-۲۵1 ۲۵۵61۷60 
تام ازع ۵۱۵۵0 ۲۵0 فص رطمتاهتاجوعمم صتطاماعمصفط رمفاصهمون اننمامصهط ‏ رفممتاهصعممه . متصفهامماناهم 
۵ وطاصصه1 )2 ۱7۵0مه بول‌نای تصعوعرم مطا ۵۶ وااباعع فص رمتعیاآم‌جمع 1 .قمون آمتاصمن صصرمت حتمجا عمط مت 00تهم‌جرهع 
۶ وویامط ووهع910۷۵۱ ۵۶ ممتاهتاکتمتمصله امصتصیتهمتاصا ۷1۵ عصعل تتقطا ۵۶ ممتاه)مممهاممرنه مهن مطم 60تتلممهه 
۰ ما12 ظ ما تومو0ع 


با وفع راصق رتوممرم) رصتصصعهاممنفن :۵۱۷۵۲۵9 


